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MACHINE ELECTRIQUE TOUftNANTE COMPOR7ANTE UN ROTOR AYANT UN CIRCUIT MAONETIQUE 
MASSIF. 

La presente invention coneeme un rotor (1) da machi- 
ne etectnque toumante, comportant: 

- un aibre (2) ayant un axe longitudinal (X), 

- un circuit magnetique masstf (3) comportant dea dents 

(4X 

- au moins un bobinage (5) dispose autour de chaque 
dent et ayant deux portions transveraafes s'etendam sansi- 
blernent transversaiementa I'axe longitudinal (x) de I'arbre, 

rotor caractense par la fait que le circuit magnetiqiie 
massif (3) comports molns una surface recouvrant au 
moins partiellernent una portion transversaled'un bobinage 
(5) el soumlse, au moins a partlr d^une certaine vitesse de 
rotation du rotor, aux forces centrifuges qui s'exercent sur 
cette portion transversale. 




PAGE 28/42 * RCVD AT 8/2/2005 6:41:25 PM [Eastern Daylight Time' 



SVR:USPTO-EFXRF-6/27 " DNIS:273830O ^ CSiD:4803855061 ^ DURATION (mm-ss):14-U 



Aug. 2. 2005 3:44PM INGRASSIA FISHER & LORENZ PC 

r i 



-1- 



No. 1 657 P. 
2842666 



La pristine invention conceme le domaine des machines 61ectriques touraantes 
et plus particulierement, mais non exclusivement, celiri des alternateurs comportant un 
rotor ayant un circuit magnetique massif. 

Dans de tels alternateurs, les bobinages du rotor sont soumis & des efforts 
5 centrifuges d'autant plus importants que la vitesse de rotation est elevee. 

II est connu de maintenir les bobinages par des doigts rapportds sur les deni$ du 
rotor, ces doigts s'encastrant dans le paquet de tdles quand le rotor est feuillet£ on dans la 
matiere du rotor quand il est massif 

II est relativement difficile d'obtenir une bonne immobilisation des doigts dans 
10 le paquet de t6les ou dans la matiere du rotor tout en minimisant les entrefers parasites. 

De plus, les solutions developpfes pour les machines dites 50 Hz dont le rotor 
toume a 1500 tr/mn peut s'avdrer insuffisarament fiables pour des machines dites 60 Hz 
dont le rotor tourne & 1 800 tr/mn. 

II existe un besoin pour disposer d'une machine flectrique toumante dans 
15 laquelle les bobinages sont retenus de mantere fiable sans pour autant creer d'entrefers 
parasites prejudiciables k Tobtention du rendement £1 ectrique recherche. 

L'invention a pour objet, selon un premier de ses aspects, un rotor de machine 
electrique toumante, comportant : 

- un arbre ayant un axe longitudinal, 

20 - un circuit magnetique massif comportant des dents, 

- au moins un bobinage dispose autour de clique dent et ayant deux portions 
transversales s'&endant sensiblement transversalement a Taxe longitudinal de Tarbre, 

le rotor pouvant se caracterisex par le feit que le circuit magnetique massif 
comporte au moins une surface recouvraat au moins partiellement une portion transversale 
25 d'un bobinage et soumise, au moins & partir d'une certain© vitesse de rotation du rotor, aux 
forces centrifuges qui s f exercent sur cette portion transversale. 

Grace a Pinveattian, on peut eviter d'encastrer des doigts dans la mati&e du 
rotor, et done les oompromis lies & un tel encastrement 

La surface precise peut Stre plane, ce qui peut permettre de r&luire la pression 
30 exercee sur les isolants. 

Dans une raise en ceuvre particuliere, la surface peut Stre d^fim'e par au moins 
un doigt, de preference une plurality de doigts, dispose a une extxemite axiale du circuit 



PAGE 29/42 * RCVD AT 8/2/2005 6:41:25 PM [Eastern Daylight Time] 1 SVR:USPTO€FXRF-6/27 * DNIS:2738300 * CSID:480385506 1 * DURATION (mm-ss):14-14 



Aug. 'I 2005 3:44PM INGRASSIA FISHER & LOR ENZ PC 



No. 1657 P. 



2842666 

2 

magn6tique massif, 

L'espace entre Ies doigts peut pemiettre une meilleure circulation de Pair et un 
refroidissement plus efficace. 

Chaque dent peut supporter une plurality de doigts espacfe entre eux, 
5 notamment six doigts, disposes par groupes de trois h chaque extr&nite axiale du circuit 
magnftique massif, 

Un doigt peut presenter une face radialement exterieure non parall&le a Paxe 
longitudinal de Parbre, notamment une face radialement ext&ieure formact, avec Paxe 
longitudinal de Partro, un angle aigu. 
10 Chaque bobine peut presenter une section ayant, dans un plan de coupe 

perpcndiculaire k Paxe de la dent oonespondante, une forme generate rectangulaire. 

Le nombre de dents peut Stre 6gal a quatre, par exemple. 

Chaque dent peut comporter des Spanoirissements centre lesqnels peuvent 
venir en appiri, an moins a partir d'une certaine vitesse de rotation du rotor, des portions 
1 5 axiales des bobinages s'&endant sensihlement paraDelement & Paxe longitudinal du rotor. 

Le circuit magnetique massif peut Stce en acier. 

L 'invention a encore pour objet, selan un autre de ses aspects, un altemateur 
comportant un rotor tel que ddfini plus haut 

L*invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, 1 'utilisation d*un 
20 alternates tel que defini precedemment, le rotor dtant entraStjd & une vitesse d'environ 
1800 tr/min, par exemple. 

L'mvention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un precede de 
fabrication d'un rotor tel que dSfini plus haut, dans lequel on usine un bloc d'un materiap 
magnetique pour former un circuit magnetique massif comportant des dents destinees & 
25 recevoir chacune au moins un bobinage. Le circuit magnetique massif peut ainsi fitre usine 
de maniere a presenter au moins une surface destinfe & recouvrir au moins partiellement 
une portion transversale d'un bobinage pour servlr d'appui k celle-ci lorsque le rotor toume 
et que des forces centrifuges s'exercent sur cette portion transversale. 

Qn peut usiner une plurality de doigts i chaque extremite axiale du rotor, ces 
30 doigts etant destinds chacun k servir de surface d'appui k une portion transversale de 
bobinage. 

L'invention pourra etre mieux comprise k la lecture de la description qui va 
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suivre et a Pexamen du dessin annexe, sur lequel les figures 1 et 2 sont des vues 
schematiques et partlelles, en perspective, d'un rotor tieiisi confonnement a Pinvention. 

On a represents sur les figures un rotor 1 d'alternateur de$tin6 4 &re entrafrie en 
rotation autour d'ua axe X, par exemple k une Vitesse de 1800 tr/ron, pour founiir une 
5 puissance comprise par exemple entre 7,5 et 15 MW. 

Le rotor 1 comporte tin arbre 2, dont l'axe longitudinal coincide avec 1'axe X, 
sur lequel est monte un circuit magndtique massif 3, comportant quatre dents 4 portant 
chacune un bobinage 5, ce dernier 6tant form6 par Penioulement d'au moins un conducteur 
electrique 6. 

10 Dans Pexemple considdri, le circuit magnStique massif 3 est realist par 

usinage d'un bloc d'acicr magn6tique> 

Chaque dent 4 comporte, da c6te de son extr£mit£ radialement exterieure, deux 
6panouissement$ polaires 7 s'6tendant Iongitudinalement paralleleuient & l'axe X. Chaque 
dent 4 comporte ggalement, dang Pexemple iliustre, deux ensembles de trois doigts 8 
IS d6fmissant entre eux des espaces 9. 

Chaque ensemble de doigts 8 se raccorde sur une face 10 de la dent 4 
correspondante orientSe perpendiculaireaient h Paxe X> comme on peut le voir sur la figure 
2. 

Les doigts 8 sont realises par usinage d T un seul tenant avec le reste du circuit 
20 magnetique massif 3. 

Chaque doigt 8 presente une fece 11, dirigfe vers Pinterieur du rotor, 
sensiblement plane et paialfcle i l'axe X et pwpendiculaiie & Paxe Y de la dent 4 
correspondante. 

La fece 12 opposee h la face 1 1 s'etend gfoeialemeni obliquement radialement 
25 vers Pinterieur, faisant par exemple un angle de quelques degres avec l'axe X. 

Le rotor 1 comporte egalement, comme on peut le voir sur les figures, entre 
deux dents consecutives, deux cales 14 venant en appui respectfivement sur les flancs 16 
adjacents de deux bobinages 5 partes par ces dents 4, pour le maintien des bobinages 5. 

Les cales 15 sont reliees entre elles par des tiges 13 qui les maintiennent en 
30 appui contre le$ flancs 16* 

Les cales 14 component des aflettes 18 qui cootiibuent au refroidissement du 

rotor. 
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Chaque bobinage 5 comporte deux portions axiales 5 a qui s'&cndent 
sensiblement paralldlement a I'axe X et deux portions transversal es 5b, encore appelees 
tetes de bobine, qui s'etendent senstblement perpendiculairemect i I'axe X. 

i 

Chaque bobinage 5 preseate, lorsqu' observe selon l'axe Y, une section 
5 generalement rectangulaire, les grands Cotes correspondents aux portions axiales 5a. 

Dans Texemple illustre, les feces 11 recouvrent au moins partieUement Jes 
portions transversales 5b. 

Des feuilles 17 d'isolant peuvent 6tre disposers autour de chaque doigt 8, aiosi 
qu'entre les doigts 8 et la face en regard du bobinage 5 assode, 
10 Lorsque le rotor toume, les forces centrifuges s'exercent sur les portions 

axiales Sa et transversales 5b. Les portions axiales 5a viennent en apptri contre les 
epanouissemerits polaires 7, tandis que les portions transversales 5b viennent en appiri sin- 
ks faces 1 1 des doigts 8. 

L*homme du metier comprendra que grfice au feit que les doigts 8 sent realises 
1 5 d'un seul tenant, par exemple par usinage, avec le reste du circuit magnetique 3, on dispose 
d'une liaison particuHerement solide entre les doigts 8 et les dents correspondantes, sans 
generer d'entrefers parasites. 

De plus, les espaces 9 crees entre les dents 8 permettoxt une circulation d'aiz, 
ce qui favorise le rdroidssemcaiL 
20 Les feces 11, planes, permettent de ne pas soumettre les isolants a des 

pressions locales susceptibles de les endoinmager. 

Des feuiUes 17 d^lant peuvent etre dispo 
qu'entre les doigts et la face en regard dubobinageS, \ 
Bien entendu, ^invention n'est pas limitSe h I'exemple de realisation qui vient j 
25 d'etre decrit. I 
On pent notamment modifier la forme et le nombre des doigts de retenue des 

i 

portions transversales des bobinages, par exemple. 

Dans toute la description, y compris les revendications, rexpression 
« comportant un » doit Stre comprise comme etant synonyme de « comportant au moins 
30 m»,saufsiIecontraireestsp6cifi^ 

* 
j 

j: 

M 
i ■ 
i 

!' 
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REVENDICATlQNg 
1. Rotor (l)demacl^eaectriquetournante^ 
- un arbre (2) ayant tin axe longitudinal (X), 
" circuit magnetique massif (3) comportant des dents (4), 
5 * au moms un bobinage (5) dispose autour de chaque dent et ayant deux 

portions transversales (5b) s'Stendant ssnsiblement transversalement a l'axe longitudinal 
(X)derarbie, 

rotor caracteris6 par le feit que le circuit magnetique massif (3) comporte au 
moins une surface (1 1) recouvrant au moin3 partiellement une portion transverse (5a) 
10 d'un bobinage (5) et soumise, au moins & partir d'une certaine vitesse de rotation du totor, 
aux forces centrifuges qui s'exercent sur cette portion transvcrsale. 

2. Rotor selon la revendicalion pnScedente, caractgris£ par le fait que la 
surface (11) est plane. 

1 Rotor selon Tune des revendicatians 1 et 2, caract&isS par le feit que la 
15 surfece (11) est definie par au moins un doigt (8), de inference une pluralite de doigts, 

disposes k une extr£mit6 asdale du circuit magnetique massif (3). 

4. Rotor selon la revendication 3, caract&ise par le £rit que chaque dent (4) 

supporte une plurality de doigts (8) espaces entre eux, notamment six doigts, disposes par 

groupes de trois & chaque extr&rrite axiale du circuit magnitique massif. 
20 5- Rotor selon Tune des revendicaiions 3 et 4, caractfrisd par le fait qu'au 

moins un doigt (8) pr&ente une face (12) radialement exterieure non parallMe a l'axe 

longitudinal (X) de 1'arbre (2), notamment une 6ce radialement exterieure fonnant, avec 

Paxe longitudinal de 1'arbre, un aogle aigu. . 

6. Rotor selon Tune quelconque des ievendications prdc&ientes, caract&isd 
25 par Je fait que chaque bobinage (5) prtsente une section ayant, dans un plan de coupe qui 

est perpendiculaire h 1'axe (Y) de la dent, une forme generate rectangulaire. 

7. Rotor selon Tune quelconque des revendications precedentes, caiacteris^ 
par le fait que lenombre de dents (4) est 6gal iquatre. 

8* Rotor selon Tune quelconque des revindications prfeddentes, caractdrisS 
30 par le feit que chaque dent comporte des dpanouissements (7) centre Icsquels peuvent venir 
en appui, au moins 4 partir d'une certaine vitesse de rotation du rotor, des portions axiales 
(5a) des bobinages (5) s'etendant sensiblement parallelement k Paxe longitudinal du rotor. 
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9. Rotor selon 1'une quelconque des revindications prec&ientes* caracteris^ 
par le fait que le circuit magn&ique massif est en acier. 

10. Altemateur caracterisS par le fait qn'il comporte un rotor selon Tune 
quelconque des revendications pr6c£dente$. 

5 11. Utilisation d'un altemateur tel que defini dans la revendication precedent©, 

le rotor etant entrain^ k une vitesse sensiblement 6 gale k 1 800 tr/miL 

12. Proc£d£ de fabrication d'un rotor tel que defini dans Tune quelconque des 
revendications 14 9, dans lequel on usine un bloc d'un mat&iau xnagnetique pour former 
un circuit magnetique massif (3) comportant des dents (4) destinees & recevoir chacune an 
10 moins un bobinage (5), ce proceed etant caractdrisd par le fait que le circuit magnetique 
massif est usine de manifcre k presenter au moins une surface (11) destinde a recouvrir an 
moins partieUement une portion transversale (5a> d'un bobinage pour servir d'appui a 
celle-ci lorsque le rotor tourae et que des forces centrifuges s'exercenl sur cette portion 
transversale. 

15 13. Proc&J6 selon la revendication prScddente, caracteris^ par le feit que Pon 

usine une pluralite de doigts (8) h chaque extremity axiale du rotor> ces doigts etant 
destines chacun & servir de surface d*appui 4 une portion transversale (5a) de bobinage, 

20 



i 
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